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МЕТОДИКА ЗА ОЦЕНКА НА БОЙНИТЕ ВЪЗМОЖНОСТИ 

НА ФОРМИРОВАНИЯТА ЗА НАБЛЮДЕНИЕ И СВРЪЗКА 

(НиС) ОТ ВМС В МОРСКИТЕ ОПЕРАЦИИ 
 

Живко С. Йорданов 
 

Формированията за бойно осигуряване, са специализирани формирования, чието бойно 

използване и техните бойни възможности осигуряват решаващо предимство на командира про-

веждащ операция на съответния театър. Такъв тип формирования са и формированията за наблю-

дение и свръзка (НиС) от ВМС. Те имат за задача водене на наблюдение на националните морски 

пространства, контрол на корабоплаването и ранно предупреждение за възникнали опасности 

като в същото време изпълняват и редица разнообразни задачи по бойно осигуряване на форми-

рованията от ВМС в различните операции. За да бъдат правилно иползвани и за да донесат необ-

ходимото предимство на театъра, командира на операцията трябва да познава и/или да може да 

определи бойните възможности на формированията НиС, с които разполага в различните фази на 

съответната операция. 

Под бойни възможности на формированията НиС се разбира брой задачи по наблюдение 

целеуказание и навигационно осигуряване, изпълнени за определено време, при конкретни усло-

вия на обстановката. Бойните възможности са количествен показател, който характеризира въз-

можността на формированията НиС да изпълняват поставените бойни задачи по поиск, разузна-

ване и наблюдение на действията на противника и осигуряване на собствените сили, в различни 

условия на тактическата и оперативната обстановка.  

Бойните възможности на формированията НиС представляват съвкупност от бойните въз-

можности на отделните радиолокационни станции (РЛС). Бойните възможности на РЛС се изра-

зяват чрез количествени и качествени показатели, които характеризират възможностите на РЛС 

да изпълнят присъщите им бойни задачи в конкретни условия и за определено време и зависят от 

редица пространствени, информационни и технически характеристики като:[9,p. 11] 

 Техническите характеристики на РЛС; 

 Тактически характеристики на РЛС; 
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 Ефективната отразяваща повърхност на целта; 

 Зона на обзор и осигуряване на целеуказването; 

 Период на излъчване; 

 Точността на определените координати на целта; 

 Релефа на позицията, на която е развърната станцията; 

 Електронната обстановка; 

 Хидро-метеорологичната обстановка; 

 Избраните режими за работа на РЛС; 

 Брой на едновременно осигурени целеуказвания;  

 Състав и степен на подготовка на бойния разчет и др. 

Техническите характеристики на РЛС включват в себе си следните показатели: 

- дължина на вълната – λ; 

- работна / носеща / честота – f0; 

- продължителност на импулса – τ
и
; 

- честота на повторение на импулса – Fп; 

- импулсна  мощност – Ри ; 

- чувствителност на приемника – Рпр.мин. ; 

- междинна   честота – fм; 

- ширина на диаграмата на насоченост в хоризонтална плоскост – θх; 

- ширина на диаграмата на насоченост във вертикална плоскост – θв; 

- коефициент на усилване на антената – G0; 

- обороти на антената в минута - na  

Тактическите характеристики включват в себе си следните показатели като: далечина на 

откриване на целите; мъртва зона; разрешаваща способност по дистанция(δD); разрешаваща спо-

собност по пеленг(δП), или разрешаващата способност на РЛС δ
РЛС

 може да се опише с множест-

вото: 

    δ
РЛС

= { δD , δП },        (1) 

 

       

       (2) 

 

 

където: c – скоростта на разпространение на електромагнитната енергия; δDиу – разреша-

ващата способност на индикаторното устройство; 

 

    δП = θ + δПиу      (3) 

 

където: θ – ширина на диаграмата на излъчваната мощност в хоризонталната плоскост; 

δПиу – разрешаваща способност на индикаторното устройство по пеленг; 

Ефективната отразяваща площ на целта (Se) представлява условно приета площ, разполо-

жена перпендикулярно спрямо посоката на излъчваната от РЛС енергия, която създава на входа 

на приемника мощност еднаква с тази, която се отразява от реалната цел. 

Зоната на обзор на РЛС се определя по формулата:[16, p 28] 

 

Γ
РЛС 

= {ΓD
РЛС

, ΓП
РЛС

},     (4) 

 

където: ΓD
РЛС

- граници на работата на РЛС по дистанция, , ΓП
РЛС

- граници на работата на 

РЛС по пеленг. Определянето на ΓD
РЛС

 се определя по формулата: 

 

cηи 

2 δD = 

min = 
+δDиу 
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ΓD
РЛС

 = {Dmax , Dmin}      (5) 

 

като Dmax се определя с помощта на основната формула в радиолокацията [3, p 26] 

 

 

                          (6) 

 

 

където: k – коефициент на затихване до входа на приемника. 

Dmin се изчислява по формулата [3, p 41] 

             

             (7) 

              

където: η
и 

– продължителността на импулса.  

           

     ΓП
РЛС

 = {Пmax, Пmin}      (8) 

 

където: Пmax  и Пmin са съответно максималния и минималния пеленг на сектора за наблюдение 

на РЛС. 

Периода на излъчване Т
РЛС

 в кръгов обзор на антената се определя по формулата: 

 

            (9) 

 

а Т
РЛС 

в секторен обзор се определя по формулата: 

             

            (10) 

 

 

 

Релефът на позицията има значение, затъмнени сектори Ψ
Γd

, които са част от релефа и не 

позволяват радиолокационните вълни да преминат, и скрит ъгъл Θ
Γd

 – това е ъгъл, в който РЛС 

няма видимост, който съответства на затъмнен сектор. Влиянието на релефа може да се опише с 

множеството: 

 

       X
Γd 

= {Ψ
Γd

, Θ
Γd

}      (11) 

 

Точността на определените координати на целта ζ
РЛС

 зависи от средноквадратичната 

грешка при определяне на дистанцията ζd, средноквадратичната грешка при определяне на пе-

ленга ζп , които са описани в техническата литература на РЛС и могат да бъдат отчетени при оп-

ределяне на координатите на целите.  

     

    ζ
РЛС 

= { ζd ζп ζо}      (12) 

 

Освен това за повишаване на точността на определяните координати съществена роля иг-

рае подготовката и натренираността на бойния разчет на РЛС(ζо), както и правилният избор на 

режим на работа на РЛС, в зависимост от хидро-метеорологичната и електронната обстановка.  

Броя целеуказания е информационен показател, който се изразява във възможността една 

РЛС да даде определен брой целеуказания на ПУ, на корабните и брегови ударни сили и на про-

тивоминните групи. Този показател зависи от броя на информационните канали, които поддържа 

съответната РЛС.  

cηи 

2 Dmin = 

Γα 

6 na ТРЛС
 

= 

 
S

e 
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    N
РЛС 

= {NПУ, NНОЦ},      (13) 

 

Където NПУ – е броя на каналите за връзка със старшия началник, NНОЦ – е броя на канали-

те за навигационно осигуряване и целеуказване на бойните формирования. 

Следователно бойните възможности на РЛС може да се опишат с множеството: 

 

   B
РЛС 

= {Γ
РЛС

 Т
РЛС

 δ
РЛС

 ζ
РЛС

 X
Γh

 N
РЛС

}     (14) 

 

За радиолокационни постове с повече от една РЛС съответните бойни възможности ще се 

определят като съвкупност от бойните възможности на отделната РЛС.  

 

             

 

 

 

 

             

 

    

 

Фиг. 1 – определяне на бойните възможности на радиолокационен пост с две и повече 

РЛС. 

Определянето на бойните възможности на формированията НиС може да бъде изразено с 

множеството: 

B
НиС

 = {Γ
НиС

, I
НиС

, P
НиС

},     (15) 

  

където: Γ
НиС 

– пространствени показатели;  I
НиС

 – информационни показатели; P
НиС 

– вероят-

ностни показатели; 

Пространствените показатели се изразяват с множеството: 

     

    Γ
НиС 

= {Γ
РЛФ

 Т
РЛФ

 δ
РЛС

 ζ
РЛС

 X
Γd

},     (16)  

 

където: Γ
РЛФ – 

зона на обзор на формированието, Т
РЛФ 

– период на излъчване на РЛС и РЛП във 

съответното формирование, δ
РЛС 

– разрешаваща способност на РЛС, ζ
РЛС 

– точност на определя-

ните координати, X
Γh 

– характеристики на релефа; 

Информационни показатели, които могат да се изразят с множеството: 

    

    I
НиС 

= {Nпу, Nкуг, Nбрраф, Nпмс, Nно}    (17) 

 

където: Nпу – брой на целите подавани към ПУ, Nкуг – брой на каналите за насочване на КУГ, 

Nбрраф – брой на каналите за насочване на БрРАбатр, Nпмс – брой на каналите за осигуряване на 

ПМС, Nно – брой на каналите за навигационно осигуряване; 

Броя на съответните канали представлява сумата от канали заделени за съответната дей-

ност, които могат да бъдат поддържани през цялото време на носенето на вахта: 

      

     Nпу = Σ
i 

Nу       (18) 

 

Вероятностни показатели, които се изразяват с множеството: 

 

BРЛП = {ΓРЛП ТРЛП δРЛС ζРЛС XΓd NРЛП} 

ΓРЛП = {ΓРЛС1, ΓРЛС2… ΓРЛСn} 

ТРЛП = {ТРЛС1, ТРЛС2… ТРЛСn} 

NРЛП = {NРЛС1, NРЛС2… NРЛСn} 
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    P
НиС 

= {Pо зв, Pкуг, Pбрраф, Pпмс}    (19) 

 

където: Pо зв – вероятност за откриване на целта, която се изчислява по формулата [4, p. 134]: 

     

    Pо зв = Pзон1 Pк1 + Pзон2 Pк2+…+ Pзонi Pкi      (20) 

 

Pкуг – вероятност за подаване на информация за насочване КУГ, която се изчислява по нор-

малния закон за разпределение на вероятности [16, p 34]: 

 

 

 

 

 

  (21) 

 

 

 

 

 

където :   – интеграл на вероятността, RD и RП – пространството  

 

видимо на индикатора на РЛС, съответно mD и mп – систематически грешки при определяне на 

дистанцията и пеленга. P брраф – вероятността за подаване на информация за насочване на бре-

гови ракетно-артилерийски формирования и P пмс – вероятността за подаване на информация за 

осигуряване на противоминните сили са подчинени на същия закон за равномерно разпределение 

на вероятностите и се изчисляват по аналогичен начин. 

Следователно за определяне на бойните възможности на формирование НиС се използва 

следния алгоритъм за работа: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фиг. 2 – определяне на бойните възможности на формирование НиС в състав 

 i – бр. РЛП и i – бр. РЛС 

 

Следователно като извод може да се направи, че разработената методика за оценка на 

бойните възможности на формированията НиС позволява на командира на операцията да оцени 

бойните възможности както на отделната РЛС и РЛП с две и повече РЛС, така и бойните въз-

можности на цялото формирование НиС с i-на брой РЛС и РЛП, с N
i
 броя канали за предаване на 

информация, целеуказание и навигационно осигуряване, което му позволява да определи броя на 

задачите, които формированието може да изпълни и своевременно да ги планира.  

 

к

уг 

п п 

п п 

п п 

 

BНиС = {ΓНиС, IНиС, PНиС}, 

ΓНиС = {ΓРЛФ ТРЛФ δРЛС ζРЛС XΓd} 

IНиС = {Nпу, Nкуг, Nбрраф, Nпмс, Nно} 

PНиС = {Pо зв, Pкуг, Pбрраф, Pпмс} 
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